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В рамках разрабатываемого сотрудниками лаборатории тепловизионных измерений комплекса “ПАУК”, был разработан механизм определения типа колеса ж/д вагона. Данный метод используется для фильтрации колёс в процедуре вычисления неравномерного проката.
Задача разделения по типам – является очень важной для многих методов анализа поверхности колёс. В то же время, хочется иметь метод, который будет оперировать конкретными изображениями. В таком случае можно было бы привязать к конкретному изображению множество вспомогательной технической информации, такой как:
· Тип износа колеса
· Способы починки
· Возможный срок остаточной эксплуатации и многое другое
Если проблема нахождения центра колеса и его диаметра решена, то реализовать такой алгоритм можно следующим образом.
Если есть некоторый массив отличающихся друг от друга изображений Img[i] – то можно вырезав из текущего кадра колесо Wh, сравнить его с каждым из базы и оценить ошибку. Соответственно, если минимальная ошибка с Img[i] изображением будет меньше некоторого 
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, можно утверждать, что Wh
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Img[i].
Вся задача состоит в механизме обучения подобной базы изображений.
Основные принципы процесса обучения:
1. Все изображения нормируются. Т.е. минимальная яркость должна быть выровнена на 0, а максимальная на 255 (в случае использования типа byte как единицы хранения яркости пикселя).
2. Новое изображение базы, получаемое из нескольких исходных, является их средним. Т.е. яркость каждого пикселя нового изображения вычисляется как среднее арифметическое соответствующих пикселей исходных.

3. Ошибка между двумя любыми изображениями базы не должна быть меньше некоторого порога (к примеру, 5%).
Первый принцип используется и для предварительной обработки изображения колеса, вырезанного для сравнения с базой, из текущего кадра.

Примеры из реальной базы:
[image: image3.png]


[image: image4.png]


[image: image5.png]


[image: image6.png]


[image: image7.png]


[image: image8.png]



[image: image9.png]


[image: image10.png]


[image: image11.png]


[image: image12.png]


[image: image13.png]Y



[image: image14.png]Q)




Рис.1

Для адекватного анализа, необходимо исключить вмешательство фоновой яркости и изображения буксы. Данная операция реализуется через использование шаблона (Рис. 2).
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Рис. 2
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